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En la i magen anterior se observan al gunos cl asi cos m cronotores
DC (Direct Current) o tanbién |l amdos CC (corriente continua)
de | os usados general nente en robé6tica. Los hay de distintos
tamafios, formas y potencias, pero todos se basan en el m sno
princi pio de funci onam ento.

Accionar un notor DC es nuy sinple y solo es necesario aplicar
| a tensi 6n de alinentaci 6n entre sus bornes. Para invertir el

sentido de giro basta con invertir la alinentacién y el notor

conenzara a girar en sentido opuesto.

A diferencia de | os notores paso a paso y | 0os servomecani snos,

| os notores DC no pueden ser posicionados y/o enclavados en una
posi ci 6n especifica. Estos sinplenente giran a | a maxi na
velocidad y en el sentido que la alinentaci 6n aplicada se |os
permte.



El notor de corriente continua esta conpuesto de 2 piezas
f undanent al es

e Rotor

e Estator

Dentro de éstas se ubican | os demds conponentes conp
e Escobillas y portaescobillas
e Col ector
* Ee
* Nucl eo y devanado del rotor
* | man Pernmanent e
e Armazédn
« Tapas o canpanas



Tabl a de Estructura

La siguiente tabla nmuestra la distribucion de | as piezas del
not or

Rot or Est at or
Ej e Armazén
Nicl eo y Devanado | Man per manent e
Col ect or Escobillas y portaescobillas
Tapas
Rot or

Constituye la parte novil del notor, proporciona el torque para
nover a |la carga

Esta fornmado por

* E e: Formado por una barra de acero fresada. Inparte |la
rotaci 6n al nucl eo, devanado y al col ector.

* Nucl eo: Se localiza sobre el eje. Fabricado con capas
| am nadas de acero, su funci 6n es proporcionar un trayecto

magnético entre | os polos para que el flujo magnético del
devanado circul e.




Las | am naci ones tienen por objeto reducir las corrientes
parésitas en el nucleo. El acero del nudcleo debe ser capaz
de mantener bajas | as pérdidas por histéresis. Este nucl eo
| am nado contiene ranuras a lo |argo de su superficie para
al bergar al devanado de | a arnmadura (bobi nado).

* Devanado: Consta de bobinas aisladas entre si y entre el
nucl eo de | a armadura. Estas bobi nas estéan al oj adas en | as
ranuras, y estan conectadas el éctricanente con el colector,
el cual debido a su novimento rotatori o, proporciona un
cam no de conducci 6n connut ado.

* Col ector: Denom nado tamnbi én connutador, esté constituido
de | am nas de material conductor (delgas), separadas entre
si y del centro del eje por un material aislante, para
evitar cortocircuito con dichos elementos. El col ector se
encuentra sobre uno de | os extrenos del eje del rotor, de
nodo que gira con éste y estd en contacto con | as
escobi |l as. La funci 6n del col ector es recoger |la tension
produci da por el devanado inducido, transmtiéndol a al
circuito por nmedio de las escobillas (Ilanadas tanbién
cepi l | 0s)




Est at or

Constituye la parte fija de la nmaqui na. Su funci 6n es
sum nistrar el flujo magnético que seré usado por el bobinado

del

rotor para realizar su novimento giratorio

Esta fornmado por

Armazon: Denom nado tanbi én yugo, tiene dos funciones
prinordiales : servir conb soporte y proporcionar una
trayectoria de retorno al flujo nagnético del rotor y del
i mn permanente, para conpletar el circuito magnéti co.

Iman Permanente

| mMAn permanent e: Conpuesto de material ferromagnético

al tamente remanente, se encuentra fijado al armazén o
carcaza del estator. Su funci dn es proporcionar un canpo
magnéti co uni forne al devanado del rotor o armadura, de
nodo que interactue con el canpo formado por el bobi nado,
se origine el novimento del rotor conp resultado de |a

i nteracci 6n de estos canpos.



Diagno de Polog

@

Excantrico Sohallanado

=

» Escobillas: Las escobillas estan fabricadas se carbon, y
poseen una dureza nenor que |a del colector, para evitar
gue éste se desgaste rapi danente. Se encuentran al bergadas
por | os portaescobillas. Anbos, escobillas y
portaescobillas, se encuentran en una de |as tapas de
est at or.

La funci 6n de |l as escobillas es transmitir la tension y
corriente de la fuente de alinentaci 6n hacia el colector vy,
por consiguiente, al bobinado del rotor.

La funci on del portaescobillas es mantener a |as escobillas
en su posicion de contacto firnme con | os segnentos de
colector. Esta funcion |la realiza por nedio de resortes,

| os cual es hacen una presi 6n noderada sobre | as escobillas
contra el colector. Esta presion debe nantenerse en un
nivel internmedi o pues, de ser excesiva, la friccidn
desgastaria tanto a | as escobillas conp al col ector; por
otro | ado, de ser nininma esta presion, se produciria | o que
se denom na "chi sporroteo”, que es cuando aparecen chi spas
entre las superficies del colector y |las escobillas, debido
a que no exi ste un buen contacto.



Ejemplos de control para los motores D.C.

Control nediante H-Bridge con regul ador de vel oci dad:

En la siguiente figura podenps apreciar un circuito basado en

el uso de dos H Bridge BA6286 de Rohm para control ar dos
not or es DC.
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Cono podenobs apreciar en e

di agrama anteri or,

este circuito

posee dos resistencias variables (preset) denom nadas RV1 y
RV2, que se utilizan para variar en fornma independiente |a
vel oci dad de | os notores izquierdo y derecho respectivanente.

VM es |a tension que alinenta | os notores,

depende de | os notores usados,
alta para conpensar | a caida de tensi 6n producida en en el H

Bri dge.

Por otro | ado variando RV1 y RV2,
es aplicada a | os notores,

de giro.

en genera

e
debe ser

se varia la tensi 6n rea
con | o cual

val or de WM
un poco nmas

que

se regul a su vel oci dad

La tensi 6n de alinentaci 6n VCC es una tensi 6n TTL cl &si ca de

Sv,
contr ol

| a cual

seria tanbi én usada para el
gue se agregase a este circuito.

resto de | a | 6gica de

El BA6286 soporta una carga nmaxi ma de 1A, por | o que se debe

tener en conci deraci 6n a

nmoment o de sel ecci onar

| os notores a

usar.
TABLA DE CONTROL CON H- BRI DGE
Est ado de Entradas Acci 6n de Mot ores
Forward 1 |[Reverse 1| Forward 2 | Reverse 2 | |zquierdo Der echo
0 0 0 0 Li bre Li bre
1 0 1 0 Adel ant e Adel ant e
0 1 0 1 Atras Atras
1 1 1 1 Frenado Fr enado




Contr ol

medi ante nicrorel és:

En el siguiente circuito podenps apreciar otra alternativa de
control para dos notores DC
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En este caso el sentido de giro es control ado por dos

m crorel és del tipo doble inversor (RL2 y RL3). Y conbinado a
otro mcrorelé sinple (RL1), se obtiene el control total de

| os notores. Los rel és son acci onados nedi ante un array de
transi stores Darlington (ULN2003), el cual anplifica |os

pul sos de control generados por |a etapa |dgica, en este caso
real i zada con conpuertas OR (74HC32).

Este método posee |la ventaja de no producir caidas de tensioén,
por o que VMen este caso se puede usar dentro del rango de
tensi 6n soportada por |os notores.

VCC, al igual que en el nétodo anterior,
valido (5v).

Es reconendabl e conseguir mcrorel és cuyas bobi nas se activen
con 5v, de esta nanera pueden ser accionados directanente por
VCC, evitando asi trabajar con tantas tensiones distintas. S
| os rel és a usar son de 12v, entonces el pin 9 del ULN2003
deber& ser conectado a 12v, asi cono tanbi én el extreno libre
de la bobina de los relés (en el circuito anterior conectados

debe ser un valor TTL

a VCO).

Cabe acl arar que este método puede resultar mas econdém co y
pero su desventaja radica en
| a inmposi bilidad de regular |a vel ocidad (excepto que se

hasta nmas sinple de conprender,

agregue un circuito adicional para este fin tipo PW). Por
otro lado al trabajar con el enentos necani cos (que es el caso
de un relé) los riesgos de fallas aunentan y la vida atil de

circuito di sm nuye.

TABLA DE CONTROL CON RELE

Est ado de Entradas Acci 6n de Mot ores
Forward 1 |Reverse 1| Forward 2 | Reverse 2 | |zquierdo Der echo
0 0 0 0 Li bre Li bre
1 0 1 0 Adel ant e Adel ant e
0 1 0 1 Atras Atras
1 1 1 1 Atras Atras
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